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OEEKT:

t{ACT:

OA3A:

OEflCHHTENHA 3ANHGKA

Burpeu:ua oroflIrurenHa uHcranaq[fl u nHcranaqufl 3a 5l-B Ha

O,[3"CnexaHKa" - crpapa 2

Eueprufrua e$errueHocr

TN

1. O6qa qacm

Hacronulara eHeprurlna e$erruBHocr e u3rorBeHa Ha Iasata na Hapeg6a Ns 7 or

15.12.2004 r. (uana. EB 6p. 85 or 2009 r. u 6p. 27 ot 2015 r.) sa eHeprrfrua e$errnenocr.

C Hape.q6ara ce onpe.qenrr MHHr4ManHhre u3hcKBaHhc KbM eHeprufiHure

xapaKTephcrr4Kkr Ha crpa4u, TexHuqecKure H3ucKBaHHfl 3a eHepruilna e$errueHocr -
]4KOHOMr4fl Ha eHeprufl l/r TOnnOCbXpaHeHhe.

TexuuqecKuer noKa3aren 3a eHeprufrua e$exruBHocr npn npoeKTnpaHero Ha HoBH

crpaAH, nph oqeHgBaHeTo Ha cboTBeTcTBueTo Ha r4HBecTur$,loHHuTe npoeKTH u npu

o6cne,qeauero 3a eHeprrfrHa e$erruaHocr Ha cbu{ecrByBar4n crpa4r cbc

cpe4Hoo6eMHa reMneparypa Ha BbrpeluHr4fl Bb3Ayx, no-BHCoKa or 15 oC, 
H orHochrenHa

BnaxHocr Ha Bb3Ayxa noA 70 o/o e cneqr,r$uqH[FT rolqu[rleH pa3xorq Ha nbpBr4r{Ha eHepruF

(kWh/m2 roAr4r.xHo; kWh/m3 rograu-ruo) 3a oronflFBaHe, oxnax(qaHe, BeHTuflaLlyrfl, ropeula

BoAa, ocBerneHue u ype4h Ha e.quH KBaApareH Merrp or o6uqara KnhMarh3upaHa nnou-l

Ha crpa4ara (Af) B m2 vnu Ha eAuH xy6raveH Merbp KflHMarr3HpaH o6erra (Vs) e m3.

Hacronqara eHeprrfrua eSerruBHocr e HanpaBeHa Ha 6asa AoKnaA 3a eHeprheH

aHaru3, u3rorBeH or ",QHaMaHr-El-" EOOfl npea 2016 r.

2. Onucauue Ha fiynxt4uoHaflHomo npeduasuaqeHue na cepadama:

Hacronr4unr o6err npegcraBnflBa cbqecrByBau{a crpaga c qeHTpanHa

oronfl hrefl Ha H Hcrafl aLlvfl .

Crpagara e HexuflHu.lHa H ce HaMrpa B rp. Py.qoaena. Cucrou ce or cneAHHTe

noMerIeHI,tF: cran , 3aHuManHfl, cu6neranuq, Kopl44optl, pa3rulBHo, cKna,qoBe v

caHurapH14 noMeqeHHfl.

flpegeugeHo e crpaAara Aa $yurquouupa 5 .qHH B ceAMuqara - Llenoro.qrrxHo c

Kanaqhrer 55 o6urrarens.

3. HsqucnumenHu flapaMempu Ha ebHutHufl eusdyx u npoenmHu flapaMempu

Ha ebmpeutHufl KluMam:

Kruuaruqga

30Ha

Haqa.no Ha

OTONIHTEJIHNf

ce30H

Kpafi Ha

OTOIIJIHTEJIHH'I

ce30H

Oronlnrelnn

AeHrpaIycH rpfi

cpeAHa

reMneparypa 19 "C

H:qr.rclr.rrelHa

BBHTIIHA

TeMrepaTypa

CpeaHa o6euna

B},'rpeuHa

reMneparypa

OC oc

7 l5 orroueprr 23 anpn.rr 2900 -t6 2A



4. Xapaxmepucmuna na oepaxdatqume floebpxHocmu:

,[orpanaara Ha crpaAara e.

o BuuutHu nposopqu - PVC AorpaMa - crbKnonaKer c U=1,7 Wm2K

. BunnrHr4 Bparh - AorpaMa cbc crbtrtonaKer cU=2,2 Wm2K

flpunoxeHa e ra6nrqa cbc cfloeBere Ha orpa4gau{[Te eneMeHTn H h3r{HcfleHue

ua roeSuqr4eHTure Ha ronnonpeMnHaBaHe, KaKTo H apxureKrypHo-crponTenH[ gerafinu.

5. Onucanue Ha npoenmupaHume cucmeMu 3a omonnerue, oxnax<daxe, EI-B

u seHmunaq,un ua cepadama:

OronneHuero e c qeHTpanHa oronnhrenHa hHcranaqufl. TonnoHocuren ce

ocuryp9Ba oT KoHAeH3eH ra3oB KoTefl, MoHTt4paH B KOTeflHOTO Ha CbCeAHaTa CrpaAa.

OronnureflHhre refla ca noAoBo oronneHue 14 paAuaropr4. Hsnaa npe.qBnAeHo oxnaxAaHe

Ha noMer4eH[flT4.

Hnnaa npoeKThpaHa MexaHur{Ha BeHTunallufl - npeceH Bb34yx ea o6urarenuTe r{e

ce Ha6aen nocpegcrBoM npoBerpeHr4e.

llogrpneaHe Ha BoAa 3a buroah HyXAr4 ce n3BrrpruBa B crrqecrByBau{u 6ofrnepu c

en. HarpeBarerr.

6. IlpunoxeHufl : u3qucneHufl .

[lpoemanr.

/uHx. Bn. Kapanerpoe/
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Onpe4ennHe roe$nrlraeHTure Ha ronfionpeMilHaBaHe sa o6eKr:

Btrpeuna oronnuTenHa uHcranallmn 14 r4Hcranaquc ga 6l-8 na O!3"CnexaHKa" - crpapa 2 n crnrrcrsar4ra CMP
BlrB Bpb3Ka c HoBaTa uHcTanaqHfl nH I - f{unuqe, .qeTcKa rpaAuHa H AercKr4 ncnu, xe.'13, no nflaHa Ha rp.

Pygoseu, o6nacr CMonqFl

o6eu 15 0Cclc cpeAHo HA

Cnor,t HauMeHoeaHHe
ge6enuHa

6 A
cbnp.Ha
ronflonp. R U U peo

BOpMA

m WlmK m2K./W m2K/W Wm2K W/m'?K

Bununa creHa

2.23 0,45 0,28

Br,xurua noerpxnocr 1/o 0,04
1 Bapo-nncrvna Ma3Hfl Ka (erHuHa) 0,01 0,87 0,01

2 lllnarnoexa Ha Mpexa 0.01 0,22 0,05
3 Tonnor3onaqrn EPS 0,05 0,035 1,43

4 Bapo-nncuvna Ma3unKa (euLuHa) 0,03 0,87 0,03
5 3ugapur or o6uxHoeeHu nnbrHl4 ryxnn Ha Bapo-l 0,39 0,79 0,49

6 Bnpo-nncrvxa Ma3ufl Ka (aurpeurua) 0,03 0,70 0,04

Brrpeurna noeupxxocr 1lo 0,13

Bumuxa creHa -2tnn

2,14 0,47 0,28

BuHurHa noerpxnocr 1/o 0,04

1 Bapo-nncrvna MasunKa (auuuHa) 0,01 0,87 0,01

2 lllnarnoexa Ha Mpexa 0,01 0,22 0,05

J Tonnonsonaquq EPS 0,05 0,035 1,43

4 Bapo-nncrvna Ma3HnKa (euxLuua) 0,03 0,87 0,03

5 3ugapun or o6urnoeeHu nrrbrHr4 ryxnu Ha Bapo-l 0,32 0,79 0,41

b BRpo-nncuvxa Ma3unKa (er,rpeuHa) 0,03 0,70 0,04

Burpeu.rHa noeupxnocr 1/o 0,13

BumurxacreHa-3rrn

0,45 2,21 0,28

Burpeuna noeupxnocr 1/o 0,04

1 Moeaixa 0,02 2,47 0,01

2 CrorrraHo6erox 0,40 1,63 0,25

3 Bnpo-nncuvna Ma3lrnKa (surpeuna) 0,02 0,70 0,03

Burpeu.rHa noeupxuocr 1/o 0,13

Buxurna creHa - 4tun

2,24 0,45 0,28

Brrpeurua noetpxHocr 1/o 0,04

1 Bapo-nncuvxa Ma3unKa (eunLuHa) 0,01 0,87 0,01

2 lllnarnoexa Ha Mpexa 0,01 0,22 0,05

3 Tonnousonaqnn EPS 0,05 0,035 1,43

4 Bapo-nncuvxa Ma3unKa (erxLuHa) 0,03 0,87 0,03

5 3n4apun or o6uxHoeeH[ nfibrHr4 ryxflta Ha Bapo-l 0,32 0,79 0,41

6 Tanauureuu nnocrocrl4 (Xeparnur, hgonrr u Ap 0,02 0,14 0,14

Burpeuua noerpxuocr 1/o 0,13

BunutnacreHa-5run

0.57 o:28

Burpeuua noer,pxxocr 1/o 0,04

1 Mosafrxa 0,02 2.47 0,0'1

2 Crouaso6erox 0,40 1,63 0,25

J Tanauurexu nnocKocn4 (Xeparnur, r43ontaT u Ap 0,02 0,14 0,14

Burpeulna noeupxnocr 1/o 0,13

Br,nuuacreHa-6rrn

,..'f-j: 0,28

Burperuna noeupxnocr 1/o 0,04

1 Bapo-nncr,vHa Ma3tafi Ka (euHr-uHa) 0,01 0,87 0,01

2 Ulnarnoexa Ha Mpexa 0,01 0,22 0,05

Tonnousonaqun EPS 0.05 0,035 1.43



Bapo-nacrvHa Ma3unKa (er,nuHa)

3u4apun or o6urHoeeHu nnbrHt4 Tyxnu Ha

Bnpo-nncuvHa Ma3unKa (etrpeuxa)

Brrpeurna noeupxuocr 1lo

Buxruna creHa, rpaHuqeqa ctc 3eMf

0,79 1,26 0,60

BrHurxa noeupxnocr 1/o 0,00

1 3enaeu uacrn 0,20 1,16 0,17

2 Kauuu c HenpaBuflHa $opua 0,20 1,06 0,19

3 Crouano6eron 0,42 1,63 0,26

4 Bnpo-nncuvHa Ma3rnKa (atrperuxa) 0,03 0,70 0,04

Burpeuna noetpxnocr 1/o 0,1 3

JIo,q na oronnfleMo npocrpaHcrBo, rpaHrqeq cbc aeun (6e: nogseuen erax)

0,63 1,59 0,40

BrHurxa noerpxxocr 1/o 0,00

1 Ilamruupau napKer 0,01 0,17 0,06

2 [-lrmenro-nncbqeH pa3rBop (sauasra) 0,04 0,93 0,04

J CrouanoberoH 0,15 1,63 0,09

4 KarurrHm c HenpaBunHa $opua 0,10 1,060 0,09
E Pacrrrenna noqBa noA crpaAr 0,20 1,16 0,17

BrrrpeurHa noeupxuocr 1/u 0,17

IloA xa oronnneM noA3eMeH erax, rpaHuqeul ctc 3eMsra

1,58 0,63 0,45

Bunuua noerpxuocr 1/o 0,00
,| KepaurvHu rna3utpaHr nfl ot{}t 0,01 1,28 0,01

2 l-luueuro-nnclt{eH pa3rBop (:auasra) 0,05 0,93 0,05

3 Cronaaso6eros 0.15 1,63 0,09

4 KaurHu c HenpaBrnHa $opua 0.60 1,060 0,57

5 Pacrurenua noqBa noA crpaAu 0,80 1,16 0,69

Brrperuna noerpxHocr 1/o 0,17

Iloxpra HaA oronrlfl eMr,r noMerqeH He

1 .r1 0,31 0,25

Brrnurxa noerpxnocr 1/o 0,04

1 Cronrano6eron 0,25 1,63 0,1 5

2 Bnpo-nncuvHa Ma3lrfl Ka (surpeuHa) 0,025 0,70 0,04

J Tonnousonaqrn XPS 0,07 0,025 2,80

4 [-hncoea unaKnoBKa 0,42 0,21 0,10

BrrperuHa noerpxuocr 1 /o 0,10

TaeaHcxu nnoqn noA HeoronnneM TaBaH

0,38 2,62 0,30
Brsruna noerpxHocr 1/o 0,10

1 Cromauo6eros 0,25 1,63 0,15

2 BRpo-nncrvxa Ma3unKa (eurpeuLna) 0,02 0,700 0,03

Brrpeuua noeupxrocr 1 /o 0,10

floxpuena nnoqa HaA HeoronflfleM raBaH

0,36 2,80

Brsurna noeupxHocr 1/o 0,04

1 floxpuenu KepeMhAH - rnrHeHta 0,01 0,99 0,01

2 Eop u ena HanpeqHo Ha BnaKHara 0,015 0.17 0,09

J [u6 u 6yr HaAnbxHo Ha BnaKHara 0,02 0,41 0,05

Br,rpeurua noerpxHocr 1/o o,'t7

3a5enexxa.
U xa nogoee u raBaHCKt4 nnoqr noA HeoronnfleM TaBaH ce onpeAenfr roqHo B cneABau{ilTe u3qrcfleHHfl.

or ercrpygl{pa H nonHB}tH Hrxnopna (PVC} 1,70 1,40

Buxurxn npo3opqlt, ocrtrfleHu Bparlt H BHTpl,lHH c paMKa:



o6em:

TUn Ha CrpaAaTa:

MCCTONOJIO)KEHUE:

HeI(Hflt4rl.|Ha

CuonRn

OCHOBHH NOKA3ATENH 3A EHEPTHHHA EOEKTI4BHOCT, TONNOCbXPAHEHHE 14

HKOHOMHfl HA EHEPTHfl B CTPAAH nO HAPEIEA ]-le7 or 15.12.2004 r. (rsu. [B 091027/ 85]

Brrpeu:na oronn[reflHa fiHcranalluri H HHcranaqre 3a 5l-B xa O[3"CHexarxa" - crpaga 2 r
cbnbrcrBaula CMP BbB Bpb3xa c HoBara uHcranaqufl nH I - yquflHule, .qercKa rpaAuHa t,l

AercKr4 scnh, xe.13, no nnaHa ua rp. Pygosela, o6nacr Cironqx
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cperqHa o6eusa BbrpeuHa reMneparypa:
6pofr oOnrarenr: 55

KJtllMaTmqHa 30Ha: 7

20,0 0c

1. HequcnseaHe Ha ononnama floetpxHuua A, m2 u o6eua na cepadama V, m3

Bxodnu dannu:

floA naA 3eMs Anoo 4Z3,TS

flog HaA serun (6es no,q3eMeH erax) Anoo 161,23

florpre HaA oronnf,eM[ noMeu]eHns - A**," 161 ,2g
TaeaHcrh nnoqu norq HgoronnfleM TaBaH- Ar"oronrr"*un 42g,75

OACAIIH, npo3oprlu 1{ Bparr

Ceeeponsrox 4o Ceeepo3an4-Ar,.r,

]Oronsror Ao oro3anaA - Ao, oro

l4eroru3anaA-Ar.

oEtqA noBbPxHNHA flPO3OP[H -A,,0;

ui

0,63

1,59

0,31

2,62

34,18 1,79

29,28 1,79

314,72 1,79

fi.fi-.6i".1,@

125,15

50,15

138,99

'1439,90 m2

4400,68 m3

61,18 47,85

52,41 40,99

563,35 440,61

173,56 88,00

Upea

0,45

0,40

0,25

0,30

1,40

1,4A

1,40

0,28

CreHu Ceeepousrox go Ceeepo3?n?A-Am 
cr c

Creur lOrorgrox,qo oro3anaA - Ao, oro

Crenu l4gror u 3anaA - A*

floneaHa nnou1 Ha crpagara A,=

HereH oronflReM o6eu Ha crpa,qara V-

2. KoeSuqueHm Ha npeHoc Ha moflnuHa qpe3 monnonpewuHaaaHe:
H,,=Ho+Hn+Hr+Ho , WK

2.1. llpes oepa)K)aulu efleMeHmu apaHuqeulu c ebHweu easdyx
Ho=fU,.A+fl*.tP*+f1= fiOZ,T1 yy7K

2.2. llpes oepilKdaulu eneMeHmu epaHuqeulu cbc seMflma

Hg=u.ff+P.Pg= 183,75 W/K
Hso"s= 129,80 W/K

llod sems (6es nodseMeH emax{)
npocrpaHcrBeHa xapaKrepilcrilKa Ha noAa:
nnou Ha 3eMHaTa ocHoBa:

nepuMeT-bp Ha 3eMHaTa ocHoBa.

Hoo*= 7s7,04 wK

p.Vn= 0,00 WK
P'Vno"o= 0,00 W/K

B'=tu(O.5.P)= 5,37
A- 161,23 m

P- 60,0 m

eKBnBaneHTna Ae6enuHa Ha no4a d,=w+A(Rr,+Rr*R.")= 1,Tg m
geOenuua Ha Ha,q3eMHara qacr Ha BepruKanHara creHa HaA HtaBoro Ha repeHa.

w= 0,45 m
roeQuqueHr Ha ronflonpoBoAHocr Ha 3eMflTa. A- 2 WmK

CunporreneH[e Ha ronnonpeMrHaBaHe Ha noAoBara nfloqa: (R.i+Rr+R.")= 0,67

aqucneHu dannu:
U.UI pe(p

0,24 0,21

0,50 0,

0,31 0,

0,961 0

OE!!A EOBbPXHHHA CTEHH - A**, : 314'.V,* g,Ss

m2l(W



CrnporuaneHfie Ha ronnonpegaBaHe Ha BbrpeuHara noBbpxHocr:

Tepuuuno cbnporuBneHlte Ha noAoBara nfloqa.

CunporNaneH[e Ha ronnonpeflaBaHe Ha BbHUHara noBbpxHocr:

llod seMs npu omonneeM no)3eMeH emilK
npocrpaHcrBeHa xapaKrepucfl4Ka Ha noAa:

nnou{ Ha 3eMHara ocHoBa:

nepuMeT'bp Ha 3eMHaTa ocHoBa:

R-
st

R,=

R_
SE

0,17 m2KA/y'

0,46 m2KA/y'

0,04 m2K/W

- xoeSuqueHm Ha monfionpeMuHaeaHe npes nodoea nno.ta ebpxy seun (6ee nodeeueu emax)

U- 0,50 Wm2K Up"e= 0,25 Wm'zKB'dr

B'=A/(0.5.P)= B,4B

A- 423,75 m

P- 100,0 m

eKB[BaneHTHa ge6enuua Ha noAa: d,=w+A(R"+R,*R"")= 3,69 m

.qe6enuna Ha HaA3eMHara qacr Ha BeprxKanHara creHa HaA HLrBoro Ha repeHa.

w= 0,45 m

I- 2 WmKroe$uquerr Ha ronnonpoBogHocr Ha 3eMcra:

CunporueneHr4e Ha ronnonpeMuHaBaHe Ha noAoBara nroqa: (Rri+Rr+R.")=

CunporraeneH[e Ha ronnonpe.qaBaHe Ha BbrpelxHara noBbpxHocr: Rri=

TepuuvHo cbnporuBneHre Ha noAoBara nnot{a: R,=

CunporueneHre Ha ronnonpeAaBaHe Ha BbHr.uHara noBbpxHocr: R."=

- xoeSuqueHm Ha monnonpeMuHaeaHe npu omonnfleu nodseueH emax
U=U'+U"= 0,62 WmzK

1,62 m2l(/W

0,17 m2l(/W

1,41 m2l(/W

0,04 m2KAlV

BhcoquHara Ha creHaTa oT noAa Ao noBbpxHocrra Ha repeHa

Br4COqUHaTa Ha CTeH[Te HaA TepeHa

Koe$uquesr Ha ronfionpeMuHaBaHe npe3 no.qa:

Koe$u quenr Ha ronfl on peM r4HaBaHe n pe3 creHure:

z= 2,00
[= 0,70

Uo,= 0,24 Uo,**= 0,21

m
m

B'

Wm2K
uor= 0,62 Wm2K Uo*o"e= 0,39

d*=A(R",+R**R,")= 1,66 m

CrnporneneHue Ha ronnonpeAaBaHe Ha BbrpeuHara noBbpxHocr:

Tepriauvuo cbnpontBreHue Ha creH[Te Ha no,q3eMHus erax:

CrrnporueneHue Ha ronnonpegaBaHe Ha BbHtuHara noBbpxHocr:

ge6enunara Ha npoHt4KBaHe:

aMnnuryAa Ha BtTpelxHt4c Bl,3.qyx:

d

R"i= 0,13 m2KAN

R,= 0,66 m2KAy'y'

R""= 0,04 m2KAy'U

cneAoBarenHo xoe$uqueHTbr Ha ronnonpeMuHaBaHe Un npee noAa Ha oronflseM noA3eMeH erax e:

Un= 0,53 Wm2K

ExeuaafleHrHunr xoe$ullueHT ua ronnoo6ueH U* Mel44y noA3eMHHn erax H oKonHuq Bb3Ayx e:

U*= o,o8 wmzK
nnOqTa Ha BeHT[naLl]IOHHUTe OTBOpl4 Ha nO,q3eMHUF eTaX 3a e.ql4Hl4qa ArrnxuHa OT nepfiMeTbpa:

t= 0,00040 m2lm

o= 0,64

BpeMero Ha $asoeo 3aKbcHeHHe Ha q[Kbna Ha ronflrHH]rq noror no orHoueHre Ha BbrpeuHnq Bb3.qyx:

F,= 1,60

6- 3,2 m

0^,= Z oC



BbTpeueH Koe(puqHeHT Ha nepuoAt4qeH npeHoc Ha TonruHa:

BbH]lleH KOesrqUeHT Ha neprofquqeH npeHoc Ha TonnuHa:

U xa cregara Ha,q raBaHcKara nnot{a:

nnoll{ Ha BbHruHr4Te cTeHu HaA raBaHCKaTa nnoqa:

nnou_l Ha noKpr4BHoro orpaxAeHHe:

KparHocr xa eus4yxoo6ueHa B noAnorpr4BHoro npocrpaHcrBo

o6eu Ha noAnoKpr,rBHoro npocrpaHcrBo:

H,= 214,s4 wK
H*= 83,92 W/K

2.6. KoeSuqueHm Ha monnonpeMuHaaaHe npe3 noKpueHu npocmpaHcmea npu KoHcmpyKtlufl c
n od n o rcp ueuo n pocmpaHcmeo

-reMneparypa Ha Bb3Ayxa B noAnoKpl4BHoTo npocTpaHcrBo:

B ttg,{r,rcneHHero yqacrBar cneAHilTe AaHHr:

o,= g]4 oc

BbHr.rHa reMneparypa c uari-ronRMa npoAbnxurenHocr 3a oronnHrenHufl nepuoA:

o"= 1 oc

U*= o,4s wm2K
A*= 112 m2

Ar= 440,7A m2

n= 0,10 h-1

V- 550,88 m3

- reMneparyp[ Ha nOBbpxHOCr[re, rpaHHqeulh c Bl,3AytuH14F CnOf:

0""r= 12,43 oC oriz= 5,58 oc

- onpeAennHe Ha eKBuBaneHTHHfl roe$rqneHr Ha ronnonpoBoAHocr Ha Bb3AytuHtag cnofi Aera:

B ugqrcnenuero yqacrBar cnegHure AaHHH.

Br4COr{l,1HaTa Ha Bb3AylUHUs CnOil:

roeQuqneHr Ha o6euHo pa3[x[peHre:

rpurepnfi Ha fpacxo+.

rpurepni ua flpan4rn:

sa crofiHocrta Ha npo]r3BeAeHr4ero:

ce onpe4ens KopeKlll4oHHunr roe$uqreHr:

cneAoBarenHo

orryK cbnpoTr4BneHuflTa Ha TonnonpeAaBaHe ca

OnpegennHe ua gericrehrerHure crofrHocrr Ha:

U,= 1,68 Wm2K

-gefrcrsnrenHmnr roe$rLl[eHT Ha ronflonpeMrHaBaHe e:

U,= o,go wm2K

5""= 1,30 m

P= 0,00353 K-1

Gr= 26,3421 .108

Pr= 0,71

10 ^6 < Gr.Pr= 18,58 .108 <10 ^10
t*= 83,043

A"*"=A.t*= Z,OB WmK
R""r=Rriz=6""/2A"*"= 0,31 m2KAN

Ur=

U,ous= 0,234 Wm2K

3. Koe$uq,ueHm Ha npeHoc Ha fleHa monnuHa c BeHmufiaquoHeH ebsdw
H,.=(pc)u.fb,",x.guu,6, WK

H," - [43vucnlBa ce 3a BceK[ Mecell, AaHHnre ca HaHeceHu e o6o6u]aeau1ara ra6nuqa.

b",* - OespasMepeH reMneparypeH $arrop, l43q[cfleBa ce 3a BceKu Meceq

flpu ecrecreeHa BeHrunalltae.

Qu"= 2200,34 m3/h

l-lpn uexaHuqHa BeHr[fl aLlHf, :

Q,"= 0,00 m3/h

n= 0,5 h'l

Qu".r= 0 m3/h

9u","= 0 m3/h

2,0007 Wm2K

12 cp.qacoBo: 0,35 6pofr xopa:

0 6poi xopa B Heoxfl.3oHt4:

4. TonnuuHu neqandu
4.1 . Tonnunuu neqan5u om ebnlpewHu monnousmoqHuLlu (uaueceuu ca e ma6nuqama)

Q,",=0.001 (I<D,.,.*)t+O.001 (:(1-bhr)Oi"t.",)t, kwh
cpedHama no epeMe cmo[tHocm Ha monfiuHHue nomoK:

- or TonnooTAaBaHe oT xopa Oin,,* *oou=fl O.,oF"t,W
qacoBe npecroi B crpaAara no AHr4:

pa6orHr
cu6ora

55
0



ypeA 6por,r o*"r,W qaca/AeH Wqac
pa3HH 10 690 6 1208

-or ypeAlr

HeAens 0

3fiMa: O,n,* roo"= 1771 W

nffTO: O,n,,* *oo"= 0 W

Oin,,x yp"or=oru^Urr"KrF"a, W
Our.*r*or= 1207,5 W

oTAeneHa flBHa TOnflHa OT qOBeK.

Q.,o= 92 W
or,o= o w

- or ocBerneH}le o,n,.**=P,flr."v.rFcl ,w
Oint,k*r= 714,0 W

TUn naMnLt
vacoae pa6ora

HA ACH
nfloul, m2 E, tx P,W lljr." o6u{o, W

nyMHHhcqeHTH14 4 r4JV,VU 1UZ o, u,/ r4,u

4.2. TonnunHu neqan6u om cn'bHqeeo epeeHe:
Q",,=0.001(fo"d,k)t+O.001(f(1-b,r)o",l,,)t , kwh H3qrcflFBa ce 3a Bcexr Mecell

4.2.1 KounoHeHmu Ha monfiuHHume neqan6u om cfibHLteeo epeeHe
-ronfl[HeH noToK or cnbHqeBo rpeeHe npe3 crpaAHuF orpaxAau_l eneMeHT k:

Oror,r=F"t.or,rA"or.r,l"o.r,-Fr,tor,r,W u3qucflflBace3aBceKHMecgq
lsor,r< - Cp€flHO.qeHOHOl{HnnT 14HTeH3uTeT Ha CJIbHqeBOTO rpeeHe Bbpxl, npueMaqaTa nOBbpxHOCT

Fr,r - bFJroBl,,rflT Koe$nq],leHT MexAy eneMeHTa k n He6oceo4a
Fr,*= 1 sa He3aceHqeHa xopr43oHTanHa noBbpxHocr

Fr,r= 0,5 3a HeaaceHqeHa Bepr[KanHa noBr,pxHocr

a) eSerrureHa nnou-l Ha npospaqH!4 orpax(Aaulu eneMeHrh
A.o,=Frnq,9s,(1-Fr)\,'= 0,51 '\,0, ''

HeoTonnseMul: A16,,= 0,OO .\,0,u, m' HeoxnaxqaeMn: A"or,,= O,0O -\,0,,, m'

KoeQHLlueHT Ha cyMapHa nponycKnuBocr Ha cflbHt{eBa eHeprxn: gsr=F* gs,,n= 0,603

AeficrBuTenen xoeSvrqueHr Ha cyMapHa nponycKfll4Bocr Ha cnbHqeBa eHeprun nph nepneHAn(ynqpHo nr,r{eHe:
gg,n= 0,67 9n,,n'*'onn= 0 gs,,n'"o-= 0

Bl4A OCTbKTIHBaHe A .m2
A H@ron.

w,p

m2

A Hsu.

m2 9sr,n

1BOHHO CTbXnOnaKeT CbC CeAgfifiBHO HHC|(@M J/6, tU U,UU U,UU o,6/

F"n,or= 1,00

F.h,gr'*'on= o,oo

Sarrop Ha paMKara (vacrra, KoRTo 3aeMa paMKara Ha eneMeHra). Fo= 0,18

6) e$erruena nnoul Ha Henpo3paqHu orpa4Aaqu eneMeHrr
A.o,=os,"Rr"U3" m'

KOeQUqUeHT Ha nornbl4aHe Oq c:

orpaMeHr4e oLlBeTFBaHe oa." A", m2 Aro,, m2 A ..mz
sor peQ'

cTeHr c3, ct4, c cBeTno oqBereHa v,4 1 ZC,1 b t,11 0,56
cTeHh lor4, ro3 cBeTro oqBeTeHa o,4 5U,1 0,44 0,22

TeHU l,'t, 3 cBeTno oqBeTeHa 0,4 138,99 1,23 0,62
noKp14B KepeMfi.qeHoqepBeHa 0,6 161,23 1,20 0,97

BbHr.uHo repMn{Ho cbnporhBneHlte Ha noBbpxHocrra R".= 0,04 m2l(/W

B) TonnfiHeH noroK or r43nbqBaHe KbM HeoocBoAa
O,=R""U"{h,A0., ,W

cpeAHa pa3nhKa MexAy reMneparypara Ha BbHr.rHl4e Bb3Ayx 1,1 reMneparypara Ha HeoocBo.qa
npxeMa ce Ae..= 11 K

Oarrop Ha 3aceHqBaHero or noABl4xHl4 3aceHqBaulu ycrpoucTBa:

Bh.q cnbHqe3au{!'rTHu npncnoco6neHlrr A .m2
w.p ,

A Hsron
w,p

m2

A Heoxfl
w,p

m2 Frt',gt

bEJ 3aceHeeaHe J /U,1 U



KoeQuqrenr Ha ronflonpeAaBaHe or noBbpxHocrra KbM neOoceoga:
h,=4t.o.(0,,+273)3= Z,Bg Wm2K ia creHh: h,=4r.o.(0",+273)3= 4,63 Wm2K
creneH Ha trepHora 3a Henpo3paqHu eneMeHTn: €= 0,9
creneH Ha qepHora sa npo3paqHu efleMeHrn (npoeopqra): €= 0,55
KoHcraHra na CreSaH - EonquaH: o = 5,67 .10€ Wm2Ka
cpeAHa aprrMer'ltlHa crofrHocr Ha reMneparypara Ha noBbpxHocrTa H reMneparypara Ha ue6oceo4a

np[eMa ce e",= 10 oC

BmA eneMeHT: o,,w OW
r peQ' o6ulo: O,= '1297,21 W

noKpl/rB 101,79 82,05 Q,*o= 919,82 W
nocoKa --> c3, c14, C ro3, tot4, ro n,3

BbHI.THA CTCHA 140,69 71,33 56,38 28,58 156,24 79,22

npo3opq14 76,11 59,53 65,20 50,99 700,80 548,11

r) Oarrop Ha 3aceHqBaHe or BbHuIHt4 npuquHr4

F"n=FnorFouFnn

Fno, - oaKrop Ha 3aceHqBaHe or xopr43oHTa

Fou - oarrop Ha 3aceHqBaHe or Ko3r4pKH

Fon - Oarrop Ha 3aceHqBaHe or crpaHrqHr eKpaH[ (pe6pa)

5. OnpedenaHe Ha Saxmopume Ha oflonsomeopeeaHe Ha moflnuHHume fleqafldu u
moflnuHHume 3aey6u
5.1. <Darrop Ha onon3orBopcBaHe Ha ronnrHHnre ne,{an6u:

rH=QH,sn/QH ht

Qn.nn - nb.nHHTe TonnIHHr4 ne.{an6u B 3oHaTa 3a cboTBeTHrn ueceq, kwh
Qs,nt - TonnuHHrre sary6u or ronnonpeMHHaBaHe u BeHTlrnaqhfl B goHara 3a cboTBeTHltn ueceq, kWh

Koe$rqneHrbr Ha onon3orBopfl BaHe e:

npr lzr>0 uyni'l [",nn=1-Y"- / 1-y1a'.tl

Yn=1 [n,nn=o, I a*+1

Ir'0 lln,nn= 1 /Y,

KbAgro: ar= ar,o+T / T"o or,o= 1 TH.o= 15

5.2. Oarrop Ha onon3orBopnBaHe Ha ronnuHHr,rre sary6N:
yc=Qc,sn/Qc,hr

Q"nn - nbnHnTe Tonnt4HHr4 neqanom B 3oHaTa 3a cboTBeTHnn rr,Ieceq, kWh

Qc,nt - Tanflr4xuure sary6u oT TonnonpeMuHaBaHe u BeHT,lnaquH B 3oHaTa 3a CboTBeTHils ueCerl, kWh
Koe$nqueHr-br Ha onon3orBopfl BaHe e:

npra Y.>0 uy.*1 0",,,=1-Y-"" I l-y{'"-u

Y.=1 qc,r"=a" / a"+1

I.'o Q",,.=1

KbAero: ac= ac,o+T / Tc.o 3",o= 1 T",o= 15

5.3. Onpege.nfl He Ha BpeMeKoHcraHrara.

t=C, / (H,r"o,*Hr".".,), h

eQerruaHmrr ronnnHeH Kanaqurer Ha 3oHara C,= 65990,62 wh/K
Knac Ha MacuBHocr Ha KoHcrpyKr-lt4FTa: cpeAHa

nnour Ha noAa Ha oronneBaHoro Hnu oxnax(AaHoro npocrpaHcrBo: 4= 1439,90 m2

6. HsqucnneaHe Ha nompedHama eHepeun sa oxnawdaHe c omqumaHe Ha enaeoodmena

nocoKa npo3opl_$,l brbrl Ha

3aceHqBaHe F.not
brbfl Ha

3aceHqBaHe F Lrbn Ha

3aceHqBaHe F.
nn

Frt

Ceeepouarox 4o Ceaepoaana4-Ao * 
"

0 1 0 1 0 1 1

iorouaror 4o oro3anE -A 0 1 0 1 0 1 1

l4erorusana4-A
3 0 1 0 1 0 1 1



cyxr,rflr roBap (norpebxara Rana ronnuHa) e:

Qc,nd=Qc,on+qc,*'Qc,r*' kwh HaHeceH B Ta6fl hqara

7. [7ompe6ua monfluHa Ja eopet4a eoda sa dumoeu uyxdu Q*=(pc)*V,(t,-to), kwh

p- 989,855 kg/m3

(p.c)*= 1,163 kWhim3K

o*= s5 oC

0o= 10 oC

4,l BOB kJ/kg.K

51,Z m3/ueceq

t-

V_

roe$uqneur Ha cMecBaHe: knro= 1,64

8. HsqucnsaaHe Ha dpymuama nompe6ua eHepeufl
roguuHara norpe6ua eHeprHF e: Q=Qn+Qu+q*+Q"-Q, , kwh
8.1. Epyrua norpe6Ha eHeprile 3a oronflRBaHe

Qn,no,*

(4uxnox11"xqnl

l1orpe6Hara eHeprufl 3a oronflrBaHe Ha 3oHara 3a Meceqa m or oronruTeflHlrn nepnoA Qn,no,. , kWh

Qn,.=

Q*,r=

. kwh+F
-H,sys,m

. kwh+F
VV SVS M

,[onunnurenHara eHeprun sa pa6orara Ha oronnureflHara cucreMa

cpe.qHaTa no BpeMe MoruHocT Ha K-TaTa noMna oT ct4cTeMaTa

e$errueuocr Ha or4aBaHe Ha ronnuHara or oronnurenHure rena KbM oronnfleuuR o6err

eQerruenocr Ha npeHoca x pa3npeAeneHuero Ha ronJluHara or reHeparopa Ha ronflxHa Ao 3oHara

e$errneHocr Ha c[creMara 3a aBToMaruqHo ynpaBneHue Ha ronnonoAaBaHero

e$erruenocr Ha reHeparopa Ha ronnuHa

eQerruanocrra Ha Llqnara cucreMa

8.2. Epyrua norpeOna eHeprmn 3a oxna4qaHe

,flonunuurenHara eHeprun sa paGorara Ha oxrra4[TenHara cucreMa

cpeAHara no BpeMe MoulHocr Ha K-Tara noMna or cl4cTeMara

8.3. EpyrHa norpe6Ha eHepr[fl 3a BeHrhnall]tf,

,[onunHrrenHara eHeprun ea paOorara Ha oxnaAuTeflHara cncreMa

cpe.qHaTa no BpeMe MoulHocT Ha K-T149 BeHTr4flaTop oT ct4cTeMaTa

8.4. Epyrua norpeOna eHepruq 3a 3arpnBaHe Ha Bo,qa ea 6uroeu Hyxqn
Q*,*,,

En,,r",,=0.001 (:Ok).t, kwh

EO*= 60 W
fl'= 1

lo = 0,97

l, = 0,98

[n = 1,47

l"v, = 1,02

Er,.r",,=O.00 1 ( EOk).t, kwh

I@*= 0 W

Eu,"r",,=0.001 (IOk).1, kwh

EO*= 0 W

(qoxq,xrln)

llorpe6uara eHeprrfl 3a 3arpflBaHe Ha BoAara 3a 3oHara 3a Meceqa m Q*,n.,. , kWh

,[onunHurenHaTa eHeprrn Sa pa6Orara Ha cucreuara ea 6I-8 E*"r".,=0.001(IOk).t, kwh

cpeAHara no BpeMe Mou-lHocr Ha K-Tara noMna or cl4creMara fO*= 0 W

eQerr!4BHocr Ha aKyMynxpaHero, npeHoca x pasnpeAeneH[ero Ha 618 or reHeparopa Ha ronJruHa Ao 3oHara Qo = 0,95

e$erruaHocr Ha chcreMara ga aBToMarhqHo ynpaBneHhe Ha ronnonoAaBaHero rl"= 0,97

e$erruanocr Ha reHeparopa Ha ronfl[Ha Qn= 1

eQerrrsHocrra Ha qqnara chcreMa Il.rr= 0,92

9. I1ompe6Ha flbpeuqHa eHepeun Qr=EQ,.e,.,, kWh

xoe$nquetr orr{[rau{ aary6r,rre ta go6uel npo}r3BoAcrBo ta npeHoc ra i-rara ctcraBflu]a xa 6pyrHara norpe6ua eHeprxn:

ep= 1 ,1

nqTo:

6l-8 - en.eHeprur 9o= 3

Br4A nbpBl4qHa eHeprufl 3a. oronneHve - ra3

3UMa:

El-B - en.exeprun €o= 3



sq
o
ov
o
d

o{
F r) o

N
$_
o @

o
E
G'
o
(E
Ts
=o
CL
tr
oq
E
o
F

t'..-

No
cf)

r.C)
N
c')

oo
c)

oo
o

(o
v_

O')s

O)
a)
.f

I

!;i
($
#I
1$
!=.
f:1

trsa
G,q
s
F
t
oo

c{

@
$
1--

AI
9?.
g].
o:(Dlo

s
o
e
(E
(')
s-
Esq
L

oF
s
Eq
n

ii:'
61
irrtr
c:T
fp

s
Et
o
CL

=os
E
(l,
q
Fo
c0
C)o

@
O(\ a $

f.-

.a
clr$
F*.il:

s
J
=E
7
o
t-(')
s
s-
Esq
E
o
F
s
E

=o,
o.
l-p
o
Fo

oq
(g
J
o
E

E
t
=q
E
o

t-
f.*

@o
C\|

$
t\

o
a
:111::

ftl.\r
t'*f{

o
T
oo
L

o
tr
(l,

Ip
q
a
Fo
s

o
E
s
I
Isq
E
o

s
o-
o
=o
o
I

)r) O
c{ tc)

1r)

I.-

N
No
cO

tr)
F-
cO

Oo
o

oo
c)

(o
.+_

O)
$

tr)
@-
$c)

I

tE:gt
to,rf)i
{*-

N

@s
F-

so.
r=..
tfi
f{o
€a

Cnli{}
{9
e)(\I

@o
N

o s
f.-

.ir
tfi_
(o
trlrt

f.*
F.

@o
N

!-
f.-

O

(o
(o
to
rn:(g
C.\,L

a.
o
=o
F
Y
c

o
f)

o
N

ct
(f)

F-
]-.-o
co

|r)
F-
co
@

oo
O

oo
o

(o
s^

O)
$

(o
@
oo
O

I

(\
rll
.o
{tr,

c{

@
$
F-

(D-:

fp"a
o.r
oo

=r

()
r.f]
CJ:
{! ,

@o
N

o(o s
F-

(}
C\I
.r{-:
.}!
!tr

F-
t--

@
<)
c{

$
l'- o

oo
r
F*
.d=
:E-:
.ai:

o
o
=oF
tr
o
:)

o) )
f)

|r)
(o

$^
cr)

o_

o
@o
N o $

t.-

q
rr'.
,cq.6!e

o
@o
C..l

v
t- o

t
xr;
o)
qq:
(71

Foi
o

co :
r)

N
o
N

@
$

!o

10

@o
c{ o $

|...

(g)
*,ci
etl
:itr

o
@o
c{

.t
N

o
(o
rr_
0,
N:
,!-t=:..::

q
e N r)

c.l

@
c.)

:o
r.)
ro

@o
N o $

f.-

(0
ra,
(xr.
ft(f,
r

o
@o
c{

s
r.-

o
(o
rf,
o}c{rr,
r

s
I

I to f,
I)

f--
co

t--
c{
r

D
D
to

:l:tit
d.-t

a.

\

i,tr

@o
N o s

N

\t
lqr
frl
@
'(t)

o
@o
N

$
F-

o
,!t:

=:a ::a,
.{9

)S
(5

=
ro Y)

c.)
|r)

ct) ,)
:o

;41
Fii
*+

:t**

l* .,

@o
c{ o $

f.-

(o:
rf,i
d
c{t

o
@o
c{

$
t-

O

(D
lf]
t}i
GI\r

q
o.
tr

t f,
f)

o
N

\if_

o ry
C'l

\
No
CO

lr)
f.-
c",
@

Oo
o

oo
o

(o
s_

O).{.

s
O)
co
o)

Eitl
si,{}

N

os
F-

q:
#.
otir:
lf}

S,
{\I
f(o
Yr,

@o
c'l

o $
f--

qq
(p
c\lit

F-
F-

@o
c{

.(t

N
o

(.9

ffi
ao
E),
[g
{\Il

F
o.
(It

E
rt Y)

O
N

(o
s

-. r.-
No
co

lr)
|.-
co
@

c)o
O

o
o-
o

(o
.t-

O).(r

(f)

o,
ca
lr)

{s*
!=
,r!r

c!

@s
F--

()
a

tli
ItioI

@
ll.
6l:
{o.(\l'

@o
N

o .t
l'-

c,
C*.I
.it
F-
:ET

f.*
f.-

@o
c{

\t
F-

O

.Q:
!:;
:1.*:
,s:
l\.:
'ft,l

s
o.
(s

o-
o
o
B

N D\ o
N

N
o o

N^
N
O
cr)

|f)
N
c",
co

O
o-
o

oo
o

(o
$_

o).t

$|r)
(o(\

frgJ

-o{\I

N

oo
$
N

tr)
r
$
rf,)slgr

C\lrf,
-:Q(q

@o
N

o s
N

af,

=(f),(fl

t-
r-*

@o
c.l

v
f.-

o
{tr:,
c{)
:.!:..-
:iD::
,sL
:e![:

s
o.
(I,

r
I

r) o
C\t

rir
O

I

(o-
F-

\
F-o
cf)

(r)
t-
c",
@

o
o-
o

oo
o

(0
$,

O)\f

ro
o_

{!}
rJ)(o
$tt\l

c{

@
$
F-

q>
!F,
lit
rf)
{

-:

It*
rD(3
'trre

@o
N

o(o s
t-

e,q!:t
Fxr

F.-
|..-

@o
N

$
N

o
,@..,\
:f!,qr
F*
tht

foo
q)

s
I{o

() O O s

F
o
=o
Z"
(s
(n

s
I
Isq
E
9

Y

=

:<

=

Y

=

Y

=

Y

=

Y

=

E
B

Fo
soi
lg
(n

s
!
Esq
E
o

Y

=

-c

=ne:
BH

EEs
L

o
o
ct-
Et
ox
c,
(g
f-

= = =

E
E
.rd
t:

= = = =

E o <D (D I o
I I :r I I s, I

::a

7, 3. e e e
:a:::.s
, Eg e o

e 'tr

F
$

q5
to-r-i
=gJO
-qt
=>.JL
(tr
mO
FL

H.upr
E(o.0r()(g
strENo
(UE
Et ..
GcoO--
()dl

hJs
1O(str
Xs
olYr().:F
:/(D
bq:{s
3o
(u=ra
!(E
-oL$go()
5b
=qgo)
(El
E=
s>'
E.
Js(tri
trL-
(5

b5
=J-(E(Eq
I(EqF
(l)o
FIss
5o
Airtrm9O
(UI
-o
deqo
FJ)
PL)Io

i-Y
.: (D.i ro'o

(s
(f,

F()
o
I
ms
FY
[T
e
LU

I
)S
s
t_
o-
I,U
I
LU



o-
m

o
o{

C\l
C.l
(o_

@

o
ro-
@

r6

(o
cf)
c{

oo
o

oo
c)

trt
(g
E
(U
(o

Yo
F
C's
Gs
Io
trr

(E
o-
Lo

v|r)
c\i(o

O
(o-

o
cf)

(f)

rO
$lr)
$

oo
o

oo
o

sI
(',I
LiI
tf,s
I
o)
trt
x
(Uo
Lo

ro
$-
ro

c)o
ro
l.r)

O)
O)
oo
@
Fr

oo
o

oo
c)

oo
o

Foo
Ix
o_p
6
o
E
(E
Iq
(E
FI
(,
s
o_ox
Es
I
od
$
o-
Lo

O
ry

o
r
@
(f)

f.-o
(o
ra)

I

oo
o

o
O
o

q)
I
(D
o
o_
L
o
dl
o
J
Ip
q
o
Fo
soq
(g,
(D
E
s
I
I

(f,o
f:.:
!t

s
oq
G'
J
0,
E
s
I
Esq
E
oF
=
o
f

erf)6
rg

(E-o
=o
o
o
L
(E
q
o
(E
I

o
I(!
F-
o
o
o
tu
Et
*oq
xo
(I,
f,)
Es
L
o-
G't(,
GI

(E-o
o,
o-
Fo

o-
dt

=o
o
E

r
r

N
(o-

@

o
ro
c{

@
c)
o,
tr)
cf)

oo
o

Oo
O

s
ro_

N(o

o
O.

s

cf)
ro
U)
cr)
c!(o

oo
o

oo
o

|r)
-q
ro

o
ot-

o
c.)
GI
No

oo
o

o
N.

o
F.-
CO
tr)

v
c.)
r-
cf)

I

Oo
o

oo
o

t\
$t!t
trt

(9
-
B

o
dl

=oFv
o

c,
N
(o-
@

o
ry
$

.f
o)
@
1r)
(o

oo
o

oo
o

s
tr)-
c..l(o

O
tr)
N(o

@
N
c.i
$roo

oo
o

oo
O

tr)
$-
ro

o:t-
c{o

lr)
co-

C\.1to

oo
o

oo
o

C)
c{_

o
Lr)

N
o)

o{
ry
ro

oo
o

oo
o

f..
f.*
!f
q.)

!t
c\l
st
fil
F

s
o-
o
=oF
tr
o()

ct)
N
(o-
@

o
o)
o,
rr)

C.lct
F-oo

o
o-
o

oo
o

s-
ro-
N(o

o
F--
(o
O)

@
@
@
@
N
l{)

oo
o

oo
O

ro
$_
tr)

o
c{
o,

N
o)
o
@
N

oo
o

oo
o

o
c!-

O
@
(o
ro

O)
cf)
(o
@

o
O.
o

oo
o

*
l!:o
fq

r
itD!t
t

0:
q=
o

Fot
@

@
c.t
(o-
@

o
cr)
ro
1..-

tr)o
.{.
o'-)
N

oo
o

oo
o

$
tr)-
N(0

o
\t_
O)

O)
$_
@
F.*
O)
@

oo
o

oo
o

rc)
.{--
Lr)

oo
(o

@
s_

(.,
t-

Oo
O

o
o-
O

O
ry

o
(o_

O)o
c{

1r)
I.-
o)$

o
O
o

oo
o

ti
c{
0o
:ir.(d
ff.:

6*ioF
lSr{4
o:

sq
?

N
(o_

@

o
ca-

@

o)t-
1()o
$

oo
o

Oo
O

\{-
|r)
c.i(o

o(t
rf,

(o_

O)o
$
@

c)
o-
o

o
o-
o

|r)
-l:
ro

o
t.-
c.,
O-)

c.l
o,
(o
@
cf)

oo
o

oo
o

o
ry

o
tr)
t-o
c.t

cf)ct
t-$

oo
o

oo
o

r
coio
r{i}.
t+

fif.r
co
t"r

@oq

I
?

to
c{
(o_

@

o
@_

@

ro
$

oo
o

oo
o

*{.
ro
c,i(o

o
$-
cr)

t'.-ct
cf)oo
@

oo
o

oo
o

lf).t-
l{)

o
ry
O)
@

o
.il_

f.-
(f)

oo
O

oo
o

O
N.

o
O)-
ro
c{

1r)

o$
oo
o

oo
o

E,(},
|ri.

r*
=:!f::
fg.
a--

()o
fr

)5;
c,

=
()

o.l
(o-

@

o
t_
(o
t-

c.)
rf)
$
c.)

oo
o

oo
o

.{-
tr)-
N(o

o
o,
c",o

(o

o,
ro
$(o

oo
o

oo
o

rf)
$_
lf)

o.f_
tr)
@

o)(o
oo
lr)
c{

oo
o

oo-
o

o
ry

oc\
(o
@

F-
(o-

N

oo
o

oo
(f

ro..
$"il:rt:

o'
co
(.g-
lI.l
-

O().
e

q
s
o-
tr

sf
N
(o-

@

o
(o_

(o

o)
@-
@
c.)o

o
o-
o

oo
o

s|r)
C.l(o

c)
F-
o,
f.-

.t
F.-
,a)
C\|
lf)
c{
r

oo
o

oo
o

ro
s_
ro

o
F-
(-,
F-

c{
@
coo

oo(]
oo
o

o
ry

o
(o_

os
<-
o'-)
(o
CO

oo
o

oo
o

{r.-CO(:I
-

fit
l'*.
f"-,
{c}
ffi

F
o-
(E

E
(9

N
(o-

@

o
"1
rr)

cr)
Cf)

co
$
co

oo
o

O
O
O

v|r)
c.l(0

o\
I.-
I.-

f.-
(o_

oo
c{
N

oo
o

oo
O

tr)
s_
ro

o
$_

o

o
U'
tr,o
lr)

oo
c)

o
C)
O

o
ry

o
(o_

N
C\|

s
c.)
ros

oo
o

oo
o

o,
fI)aa

(o
6(o
t,

a.
(u

o.
o
o
a

ot
c{
(o-
oo

o
o-
tr)
cr)

N
$_
C9s
1r)

O
o

Oo
o

.it
|r)-
N(0

O
ro
co
u-

$
O)
(r,
No
o)

o
o_
o

oo
O

ro
.t_
ro

o
1r)

co
O)

s
@
c",
@
c.)

Oo
o

o
o-
o

o
ry

o
o-

@

@
ro
v

I

oo
o

oo
o

!fg)
(!I
F-

rf,
F.
{sc,

s
o-
(E

I
x

c{
(o-
@

o
o,
c'i(\ @

cr)

oo
O

oo
O

$tr)
N(o

o
$_
o)
cf)

t-
$_
ro
t-
O)
ro

oo
o

oo
o

lr)
-c
lr-

o
o
f.-

o
CD-

N
No

oo
o

oo
o

o
N.

o
(o-
(t)
$

(o
N
c{
*{-

I

oo
o

o
O
o

{\ltnif
lf)

o}
rf)
m

a
(l)
o
(t)

o
ct
o)
(I)
oo

E
E

=
=

E
=

E
E

= =
E

=
E

E

=
=

E B E
E

=
=

E E
{
Eg

:c
E
M.

Y

=

Y

=

Y

=

::,,::.

itr

!g

s
I
o
*
N
o_
Lo

o o

e e
o o o

g
a
o

1
o

e
o

e
.
o

1
og o g

-,
o

e

q
Eo
F
o
=Io
6

o

1,.
nI

-
a 3

-
o

..w
r1,E,

'f



e-.$ ",\_].-(I

o
Ez
q)
S
I
q)

oq
s
o_L
Ec)
^O)io,orOs
FtrtFqI r()

iios
CINJ

E EO !U?
!!-tu

==3 P6
-l/. -]Z-ES

:ZL()-l
$oa'6:
c!og)r
{-ll)Voq)I I 6q)

Srs, u.r TE
dd<\l btrt
d -sE o Sci- H 5

s9o=
Ll-()o)

F
G
c)o
trt
q)
q

C)

oo
(o
ct,id-

l-
IE
Et
(E
CL

(,V
(E
E
(.,
(E

trY$
ENs_;\,is
st-
o-
o,
I
q)

15V
:E
o,
Eq

&3(l,r
e- (e
E-o

E
-c.

=_Y.

N
O)
C'to

il

a

g
(s
trt
XIx(U5
r-xaiUIgP H-o -(I):z rEr 5

EE d*oo(Yro

s5
o_ (oOF r

-(U -v.\U^ril- o,.
{o 

= 
id

*s E;
H1E3
:E= Fc\rq)L o

+E EOL96I
Ftx 6q SE $I JO r

$BT HE <uo m

I $r e5 b>;

E eE H

$ +$ E5 9= $oa o
o- Eei e S
'5= g +YIro;
PB Eo o)

-(l) r (oFa 6 r
5E (sro
^u oO
lis o o-o Hq s X

S i& q E
E;= F
E 29 H\_Ttr.Xo G c

il $e a=
<E ro Pc:;

-L^

T SH E $(! E- Y-
O ,S s,.
S P= Eo
E EFE
8.iH E

o.
!t
ov
o{

$t

t,
E
rg{
x
IE

x
c

l)
s
E
9
=i
c
5
n

s

1'r
1'
tr
E)
u
f-

i

ot
o

o
CO

c)

(o
o')
N

o',
o)-
O

,(fJ,
tf,(o:
rI}
tr

D

o
(!

o
tr)
c")
(O
(o

tr
5
L
CL
(l,
ro
G'
r
oo
CL
Fo
L

(ll
I
F

ll

rc)
o)
-t
(o
C\t
rc)
c{

oo
o

rO
c.)
$
O-)
F,-

oo
O

is
v](=
r*
.$I

trs
L
CL
g
o
(E
I-s
6
o.p
E
(E-oo
o-
Fo

F-
o)
|r)
t.-
cr)

s
o.
o
=oo
E

!-
cr)
o

@.f-
o

(o
O')

e't

F.*
o)
o

la
e)
f.Ols
rrl

o
1r)

co(r)
(o
r

o)
O)
o.t
tr)
tr)

oo
o

tr)
CO

$
O)
t-

oo
o

1o,
t__$:

iFl.
Fs'
lit

@|r)
F-(o
c.l

a.
o
=o
F!
c

o @
@
o

:f
N.

(o
O)
N

o,
f.-
o

|{r
{t}.
fil
Ef:

o
rr)
(")
lf)
(o

lr)
lr)
r-o
Nv

oo
o

tr)
(f)

$
o)
r.-

oo
o

rN
@rct(s

\f
c/)
$$

s
o-
o
=oF
L
o)

5) {D

o
ro
c.)
rO(o

oo
o

rr)
c9
-f
O)
f.*

oo
o

oo
o

1;=:+
gl*.
}{

(e
cr)
|r)
O)

Foi
o

c,

''':...,

d
o
|r)
c.,
rO(o

oo
o

rO
CO

$
6)
t-

oo
o

o
O
o

ird:
dlr}*

c{
I.-(o
O)

s
cI h\ i3

oro
CO
rO(o

o
o_
o

rO
cf)
$
o,
F-

oo
o

oo
o

S;;.
m:
rFq,i

c{
I.-(o
o)

s
I
?

(o o
o
rO
(o
Lr)
(o

oo
o

()
c.)
$
o)t-

oo
o

oo-
o

:tf,.
G}
t=
it!

(.)
(9
rr)
o')

)S
$

=
lo o

o
rr)
c.)
rO(o

oo
o

lr)
cr)
$
O)
f.-

oo
o

oo
o

H
0,
F
ff

N
F-(o
O)

q
s
o.
tr(

$
N
@
o

co (o
O)_

C\

C\t
@
O

I\
t:}fi
1fJ

olf)
CC
lr)
(o

ao
ry
(o
c{
tr)

oo
o

lr)
c.)
+
o)
F-

o
o_
o

(o
lr}oE

o
lf)
$lf)

F
o.
(E

E
(9

N
rf)
o

f.-
o

(o
O)_

N

c.)
O)
o

s
t{+
.{D
:(!)ii

oro
c.)
tO(o

@
v_(\
O)s
(f)

o
o*
o

ro
co
$
O)
r.*

oo
o

IE€r{
lar
-

Ns(o
.it
N

CL
(s

o
o
I

ot
co
c.)
o

ro
ao

(o
O)
C.l

@
o)
o

f.rnt\i
iS)
C)
{rI

o
ro
c")
lr)(o

@
(rr-
(0

No
c.l

oo
o

rr)
c.)
$
o.)t-

o
o-
O

F:

<}
6l
(\T

(o
(o
(.)

s
o.
G'

t
x

r
$
ryo

$
CO

o
(o
O)-

c{

o)
o)
O

{r}
(Q:
cl.
lf)
(\r

:::

o
tr)
(")
1r)
(o

f.-
cr)
@.t
rO
rc)
N

oo
o

rr)
co
$
o)
f-

oo
o

t
{tl:
l!.,qJ

F.-o
o)
N(A

a
ooo

c:
$:-
.Jg:

(grsq
L

oF
(q
Eoo
o.
o

c

=v
_c

=lz =f<
.C

=lz
!

=-:z
c

=-v
€:

=!E
c

=_:z

O
I

o
I

o
I

(o

q)
I

F

!4r=
()l

i.=
iii:7

!
a

-o Ia ot J E}. oa


